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1. СЛУХАЛИ: Аркадій Дмитрович Урсул. 

05.11.2020 р. у кращий зі світів фахівець з філософських проблем інформатики, 

кібернетики, синергетики, проблем позаземних цивілізацій, взаємозв'язку філософії й 

природознавства; доктор філософських наук, професор Аркадій Дмитрович Урсул. 

Аркадій Дмитрович народився в Україні, у Одеській області. У 1964 році 

захистив кандидатську дисертацію «Проблеми освоєння космосу». У 1969 — 

докторську з методологічних проблем теорії інформації. 

Академік Академії наук Молдови (1984); академік Міжнародної академії 

астронавтики (1990, Париж); заслужений діяч науки РФ (1997). Академік РАПН, 

Російської екологічної академії, Міжнародної академії наук (Мюнхен), Міжнародної 

академії інформатизації, Міжнародної академії наук інформації, інформаційних 

процесів і технологій, Міжнародної академії ноосфери (стійкого розвитку), Академії 

соціальних наук, Академії космонавтики ім. К. Ціолковського, Петровської академії 

наук і мистецтв. 

 

 
Рис.1. Аркадій Дмитрович Урсул 

 

Філософські проблеми математики, технічних і сільськогосподарських наук, освоєння 

космосу, екології та глобалізаційних процесів, інтегративно-загальнонаукові тенденції та 

засоби пізнання, ноосферологія. У працях Урсула пропонується концепція освоєння 

космосу і перспектив космічної діяльності людства, формування астросоціології і 

астроекології. В його роботах з проблеми інформації дається розгорнутий аналіз поняття 

інформації, класифікація її видів, докладно досліджується соціальна і особливо наукова 

інформація, сформульовано інформаційний критерій розвитку і висунута гіпотеза про 

роль інформації у прискоренні розвитку матерії взагалі і соціального прогресу зокрема. 

 

В останні роки особливу увагу приділяв розробці проблем інформатизації суспільства, 

становленню інформаційної цивілізації і нового наукового напрямку — соціальної 

інформатики. В роботах Урсула обґрунтовується і виділяється загальнонауковий рівень 

знання, пропонується концепція взаємодії природних, суспільних і технічних наук. Він 

запропонував оригінальну концепцію становлення ноосфери у зв'язку з інформатизацією 

суспільства, виходом з екологічної кризи і перспектив виживання цивілізації. Він 

обґрунтував положення, що перехід до сталого розвитку веде до становлення сфери 

розуму (ноосфери), сформулював концепцію природничої безпеки і взаємозв'язок безпеки 

та сталого розвитку. В останні роки розвиває концепцію ноосферно-випереджальної 

освіти як моделі освітньої системи XXI століття, орієнтованої на реалізацію стратегії 

сталого розвитку. 

Ключові праці Урсула А.Д., дотичні до тематики АЯ: 

Освоєння космосу. М., 1967; 

 Інформація. М., 1971; 

 Проблема інформації в сучасній науці. М., 1975; 



 Проблема позаземних цивілізацій. Кишинів, 1984 (2-е вид. — 1987) – із Рубцовим 

В. 

 Еволюція, космос, людина. Кишинів, 1985; 

 Шлях в ноосферу. М., 1993; 

 Екологічна проблема і агро-ноосферна революція. М., 1994; 

 Ноосферна стратегія переходу України до сталого розвитку. М. — Гомель, 1997; 

 Перехід України до сталого розвитку. М., 1998; 

 Держава в стратегії сталого розвитку. М., 2000; 

 Людство, Земля, Всесвіт. М., 1977; 
Центр висловлює співчуття близьким і рідним Урсула А.Д. Побажаємо Аркадію Дмитровичу 

гарних подорожей в усіх світах і нових добрих інкарнацій. 

 

Пам’ять Урсула А.Д. вшановано хвилиною мовчання. 

  

2. СЛУХАЛИ: Повідомлення про спостереження АЯ та їх аналіз. 

2.1. Світлові стовпи над Одесою. Оригінал повідомлення: 

«Удивительное явление: в небе под Одессой заметили световые столбы. 

 

 
Рис.2. Світлові стовпи над Одесою 

 

В ночь на 19 января в Черноморске, вблизи Одессы, в небе стали появляться 

световые столбы. Об необычном явлении сообщили очевидцы в соцсетях.  
Данный оптический эффект возникает тогда, когда свет от фонарей отражается на 

ледяных кристаллах, взвешенных в воздухе. Чаще всего это явление можно увидеть зимой 

при минусовой температуре. В атмосфере образуется огромное количество ледяных 

кристалликов, способных отражать световые лучи».  



 
Рис.3. Світлові стовпи над Одесою 

 

 Явище обговорено експертами Центру. Враховуючи специфічні погодні умови, феномен 

розпізнано як «світлові стовпи» - світіння кришталиків льоду в повітрі. Факторів 

аномальності не виявлено.  

 

 ПОСТАНОВИЛИ:  вважати явище розпізнаним.   

 

2.2. Імовірне НЛО 09.01.2021. В Центр на аналіз від очевидиці О. надійшло 

повідомлення щодо спостереження невідомого об’єкта у с.Щасливому Київськкої 

області. 

До повідомлення докладене відео, яке було зняте на телефон. 

 



 
Рис.4. Об’єкт у с.Щасливе 09.01.21. Кадр із відео 

 

 
Рис.5. Об’єкт у с.Щасливе 09.01.21. Кадр із відео 

 

 



 
 

 
Рис.6. Об’єкт у с.Щасливе 09.01.21. Кадр із відео 

  

Розмір кутовий як голівка булавки. Кут до обрію 30 градусів. Об’єкт був цілісним, а не 

складався з частин, і наче виблискував, міняв яскравість (за описом). 

Заслухані думки учасників засідання. Зазначено зокрема, що поодиноке стаціонарне 

блискуче явище вдень – це імовірніше всього велика повітряна кулька або метеозонд. Те 

що об’єкт закрило хмарами свідчить про те, що він знаходився за ними. 

З іншої сторони, об’єкт має власну світимість, візуально більшу, ніж у відблиску Сонця, а 

метеокулі власних джерел світла не мають.  

  

ПОСТАНОВИЛИ: спробувати відшукати інших очевидців даного феномену. Об’єкт 

залишається допоки не ототожненим. 

  

3. СЛУХАЛИ: Щодо проведених експедицій. 

16.01.2021 року проведено експедицію до Острозького замку. 

 

 



 Заявка-програма проведення експедиції 

 

1.Робоча назва експедиції   «Острог-2021» 

 

2.Мета експедиції Проект «Обеліск» 

експедиція УНДЦА та ТБ «1+1» 

Дослідження даних про прояви імовірних привидів 

 Опитати очевидців 

 Зробити приладові виміри  

 Зібрати місцеві легенди, перекази   

 З’ясувати ситуацію із спостереженням АЯ/ААЯ/АЯЗ 

у регіоні 

3. Основа для експедиції, 

опис  факторів аномальності 

Інформація, надана Замовником, інформація з відкритих 

доступних джерел 

4.  Місце проведення 

експедиції 

Острозький замок, вулиця Академічна, 5, Острог, 

Рівненська область, 35800 

 

5. Характеристика об’єктів дослідження і необхідні дії досліджень: 

 

№ Найменування 

об’єкту 

Характеристика Заплановані дії досліджень 

1 Музей  

 

https://ostrohcastle.com.ua/ 

https://ostrohcastle.com.ua/3

Ddonjon/index.html  

Візуальний огляд, нотування, 

фотофіксація 

2 Замок загалом    Можливе місце привидів  Візуальний огляд, нотування, 

рекогносцировка, картографування, 

фотофіксація, відео зйомка,  

Низькочастотна магнітометрія (фону 

та обміри) 

Високочастотна магнітометрія (фону 

та обміри) 

Вимірювання радіаційного 

випромінення (фону та обміри) 

Біоенергетичні вимірювання 

місцевості (опція) 

Тепловізійні вимірювання 

 

 
Рис.7. Принципова карта маршруту (запланована) 

 

6.   Дати проведення експедиції, 

строк 

 16.01.2021 

https://ostrohcastle.com.ua/
https://ostrohcastle.com.ua/3Ddonjon/index.html
https://ostrohcastle.com.ua/3Ddonjon/index.html


 

 

8. Попередній графік ведення робіт: 

  

Маршрут Графік   Тривалість 

Київ – Острог     8:00 виїзд із Києва 4 години 

Острозький замок роботи   12:00-20:00 Острог (опитування, дослідження, 

відпочинок та обідня перерва згідно правилам 

роботи у АЯЗ) 

 

8 годин 

Виїзд у Київ 24:00 Київ   4 години 

 

9. Попередній особовий склад експедиції, функціональні та організаційні обов’язки: 

 

Учасник Посада Перелік основних 

функціональних та 

організаційних обов’язків  

Взаємозамін

ність 

Білик 

Артем 

Голова УНДЦА 

«Зонд», к.т.н., доц. 

керівник сист.анал. 

відділу 

Керівник експедиції, 

інструктаж, координація робіт 

Опитування очевидців, фонові 

виміри 

Виконання креслень планів 

Інші навички: водійські права  

Білик Артем 

Коваленко 

Євген 

к.т.н., керівник 

загально-фізичного 

відділу УНДЦА «Зонд» 

 

Заст. керівника експедиції, 

інструктаж, координація робіт  

Опитування і анкетування 

очевидців 

Керування і зйомка 

квадрокоптером 

Нанесення місць аномалій 

Інші навички: водійські права  

Коваленко 

Євген  

Кириченко 

Олексій 

к.т.н., керівник інф.-

тех. відділу УНДЦА 

«Зонд» 

 

 

Заст. керівника експедиції, 

інструктаж, координація робіт  

Картографія 

Фото,  відео фіксація 

Безпека 

Кириченко 

Олексій  

Челомбітко 

Олег 

експерт Технік-лаборант 

Фото, відеофіксація 

Інші навички: водійські права 

Челомбітко 

Олег 

Ніколенко 

Валерій 

експерт  Технік-лаборант 

Біоенергетичні вимірювання 

Ніколенко 

Валерій 

7.Заявник відділ/філіал 

Спільна експедиція системно-

аналітичного, загально-фізичного 

відділів, та Харківського філіалу 

УНДЦА «Зонд» (ФАКС НТУУ 

«КПІ»)  

 

 Проект «Обеліск» 

 



Калитюк 

Ігор 

експерт Технік-лаборант 

Фото, відеофіксація 

Інші навички: водійські права 

Калитюк Ігор 

 

За здоров’я і життя учасників експедиції несе відповідальність Керівник експедиції, за 

умови виконання інструкцій правил поведінки і техніки безпеки при дослідженні АЯЗ 

(додається). 

Увага! З урахуванням метеоумов (похолодання до -18°С) усім учасникам експедиції 

необхідне відповідне утеплене екіпування, у обідню перерву вживати теплі напої, а 

прилади необхідно зберігати у сухому теплому стані! 

 

Необхідне устаткування: 

 Фотоапарати цифрові, штатив + Фотоапарат аналоговий плівковий  

 Магнітометр 

 Частотомір  

 Радіометр 

 Компас 

 Квадрокоптер, змінні акумулятори 

 Пінцет, пакети відбору проб 

 Лазерна рулетка 

 Ендоскоп 

 Георадар 

 Тепловізор 

 Мінітепловізор 

 

Додаткова інформація для вивчення: книга «Основи захисту і цивільної оборони 

населення», К.:УНДЦА «Зонд», 2014 р. 

 

Висхідні матеріали, витяги 

Легенди замку, пов’язані із АЯ: 

Легенда про примару замку 

Гальшка Острозька – одна із власниць замку була впливовою особою та відігравала не 

останню роль в культурному та освітньому розвитку Острога. Чималі статки та немала 

суспільна роль завжди приваблювали нових женихів. За легендою, жінку два рази 

примушували виходити заміж за нелюбів. Не витримавши більше гіркої жіночої долі, 

кинулася нещасна з високої вежі і розбилася на смерть. З того часу бродить душа Гальшки 

по замку та гірко плаче, жаліючи про свій вчинок. 

Існує й інша легенда, звідки взявся привид замку. Розповідається в ній про знатну пані, що 

без остраху проїхалася кіньми по освячених пасках біля основного Острозького храму. За 

це й була покарана на вічне перебування на землі. 

Історія нещасного дзвонаря 

Дуже давно на території замку жив майстер-дзвонар «із золотими руками». Дзвони у 

нього виходили на диво дзвінкими та міцними. І була у нього єдина донька, яка завжди 

була поруч батька і допомагала йому чим могла. Та одного разу сталося неймовірне лихо, 

яке перевернуло життя майстра. Дівчина через необережність впала у гарячий сплав для 

майбутнього срібного дзвону. Коли ще дзвін був в Острозі, то коли били в нього, вчувався 

плач згорьованого батька. Після великої острозької пожежі єдиний вцілілий дзвін 

потрапив до Росії, де й досі знаходиться. 

 

 

 



Легенда про незліченні скарби 

Вже дуже давно серед острозьких людей пішов поголос про неймовірні скарби, заховані 

під самим замком. І ось в один із днів року чутно з підземелля грюкіт – то шукачі скарбів 

намагаються знайти вихід з-під землі. Колись таких горе-шукачів живцем засипало 

землею. Згідно легенді, ті копач можуть вийти на волі тільки в річницю своєю загибелі. 

Тільки-но їм вдається підібратися до поверхні землі, як приходить північ і все стає на свої 

місця – копачі знову під землею, і більше за весь рік не чутно стуку. 

Примара козацької чайки 

Справжню козацьку чайку з сірими вітрилами можна побачити кожного вечора біля стін 

замку. Ці козаки приречені на вічне скитання через те, що вбили молоду доньку місцевого 

мельника. Батько в пориві гніву прокляв нелюдів - і тепер вони кожної ночі переживають 

той страшний момент знову і знову. 

 

 
Рис.8. Острозький замок, Рівненська область 

 

В ході дослідження було виконано настпуні роботи: 

1. Візуальний огляд, нотування, рекогносцировка, картографування, відео зйомка, 

фотофіксація в тому числі плівковим фотоапаратом 

2. Низькочастотна магнітометрія (фону та обміри) 

3. Високочастотна магнітометрія (фону та обміри) 

4. Вимірювання радіаційного випромінення (фону та обміри) 

5. Біоенергетичні вимірювання місцевості   

6. Тепловізійні вимірювання 

7. Георадарна зйомка 

В процесі Георадарної зйомки було встановлено, що в одній із підземних колон замку , що 

муруванням прилягають до кам’яних стін – виявлено порожнечу на глибині біля 0,5м. 

Саме в цій колоні за свідченням очевидців був влітку із середини стукіт. Отже стукіт може 

пояснюватися падінням води, гілок, каменів або гризінням гризунів із середини через 

просвіт, який імовірно може йти щілинами назовні скелі. 

Також було проведено опитування очевидців – працівників музею. Один із них Н., 

завбачив, що двічі був свідком АЯ. 

Перший раз – у 1960х роках, коли почув по сходах вночі як хтось забіг на 2й поверх, де в 

той час знаходилася експозиція ІІ св.війни. Очевидець побіг за кроками але нікого не 

застав, двері на 2 поверх були зачинені. 



Другий випадок- коли очевидець грав на акордеоні на самоті у приміщенні (1980-ті роки). 

Аж раптом почувся сильний звук, наче з ляскотом падає на підлогу кам’яну величезна 

книга, яких стоїть багато у експозиції (церковані тамлубди). 

Натомість коли очевидець обшукав експозицію, виявилося, що всі книги на місцях, і ніщо 

не впало. 

Через давність випадків, немає змісту досліджувати їх ретельно, проте вказані місця 

проміряні додатково приладами УНДЦА. 

Фотографування та термографія аномальних результатів не показала. 

 

  
Рис.9. Острозький замок, ведення робіт і внутрішній вигляд 

 
Рис.10. Острозький замок, ведення робіт і внутрішній вигляд 



 

 
 Рис.11. Острозький замок, ведення робіт і внутрішній вигляд 

 

Коментарі біоенергетиків Центру: 

М.деМорт: «Глянула по енергії той замок по фото, то він прямо кішить фантомами. 

Енергія там не дуже позитивна, йде що багато там агресії було, билися убивали і фантоми, 

тобто викиди енергетичні нападників і жертв». 

В.Ніколенко: Я підібрав місця і кімнати, де теоретично можна щось «зловити». Обвів 

кружечками кімнати,куди треба потрапити і провести зйомку. 

В ході досліджень місць, виділених В.Ніколенко, в одній із локацій «фантому» було 

спостережено аномальне збільшення та коливання магнітного поля (оператор 

Є.Коваленко), що є фактором аномальності. 

  

ПОСТАНОВИЛИ: вважати експедицію успішною, особливо з урахуванням сильно 

морозної температури що панувала в той день. Зимові експедиції - це новий досвід 

УНДЦА. Замок потребує подальшого вивчення з залученням ефективних методів 

дослідження, при повторних свідченнях про АЯ. 

 

8. СЛУХАЛИ: Стаття про візуальні Міражі (переклад). Представлено 

депонований переклад львівської співробітниці УНДЦА «Зонд» Аліни Миколишин 

з мови оригіналу: Young A., Frappa E. Mirages at Lake Geneva: The Fata Morgana - 

Applied Optics, 2017 https://www.osapublishing.org/ao/abstract.cfm?uri=ao-56-19-g59 

 

Нумерація рисунків всередині статті – власна. Мова – оригіналу. 

 



МИРАЖИ FATA MORGANA (ФАТА МОРГАНА) и  

FATA BRUMOSA (ФАТА БРУМОСА) 
Фотоматериалы, графические представления моделей миражей и 

сопровождающих явлений (тепловая инверсия в приземных слоях 

атмосферы) 

 

 
Рис.1а. Фрагмент топографической карты Женевского озера 

  

Представленные фотографии сделаны на Женевском озере 

(Швейцария, Франция) с высоты 4 м над озером камерой Canon 5D Mark II на 

телескопе Takahashi FS-78 с его Vari-Extender, что дает номинальное 

увеличение 2,5×. Изображение Плеяды (Pleiades) выявило, что масштаб 

составляет 0,813 arcsec (arcseconds) на 6,4-micron pixel. Фото сделаны Andrew 

t.Young, Eric Frappa из Астрономического факультета, Университета (штат 

Сан-Диего, Калифорния, 92182-1221, США 8 route de Soulomès и 46240 

Labastide-Murat, Франция). Изображения записаны в формате RAW, а 

полнокадровых снимки имеют flat-field коррекцию, чтобы избавиться от 

виньетирования. В зависимости от оптической глубины изображение более 

или менее скорректированы балансом, а эффект рассеивания атмосферы 

ослаблено, чтобы лучше видеть особенности, выровненные на расстоянии, с 

помощью методов фильтрации с использованием увеличения контраста в 

средних тонах и выборочного регулирования уровней через коррекционную 

маску на основе яркости изображения. Шансы на успех четко исследовать 

явление миража растут, когда есть соответствующие атмосферные условия, 

создающие это явление и широкий диапазон расстояний на 

противоположном берегу. Впрочем, мониторинг большой панорамы с 

мелкими предметами явления истощает наблюдателя часами, и риск что-то 

пропустить достаточно высок, а регулярное сканирование горизонта с 

помощью бинокля может помочь заметить интересные вещи на 

определенном расстоянии. За 60 часов наблюдений на Женевском озере в 

спокойные и солнечные дни весной что-то интересное видно примерно 10% 

времени, а исключительные проявления всего лишь 2% времени. 

 



 
Рис.1. Мираж Fata Morgana с Монтрё (Montreux), Швейцария, снят в 15:27:55 UT 22 

апреля 2015. Объекты миражей находятся за 29,1 км от камеры слева и по 29,4 км справа. 

Полосатая зона содержит вертикально растянутый 3-образный мираж объектов на 

расстоянии 25-40 м над озером; в нем можно узнать дворец Монтре над маленьким лодкой 

слева. Обратите внимание на зоны миражей, включая лодку, которую также видно на 

озере. Парусник - Jeanneau Sun Way 21. 

 

 
Рис.2. Квази-отражения при отчетливой тепловой инверсии. FB – луч астрономического 

горизонта для наблюдателя в точке F. 

 

 
Рис.3. Температурный профиль грубой тепловой инверсии. 

 

 

 



 
 

Рис.4. Лучи, прослежены для модели Рис.3. Инверсионный слой затенен. Наблюдатель 

находится в точке А, 4 м над озером; каждый луч обозначен своей высотой над 

наблюдателем в arcmin. Обратите внимание на сходимость лучей на высоте 40 м над 

озером на вертикальной мишени высотой 55 м, 30 км справа от наблюдателя. 

Вертикальное увеличение составляет около 172. 

 

 
Рис.5. Имитированное изображение треугольной цели, расположенной в 30 км от 

наблюдателя на расстоянии 4 м над озером, в модели Рис.3. Вертикальная шкала – в 

arcmin. Затененная зона содержит лучи, попавшие в пролив. Штриховые линейки внизу 

одинаково расположены на поверхности; узко правильная зона вверху рисунка содержит 

перевернутое изображение поверхности далеко за целью (то есть обычный четкий мираж). 

 
Рис.6. Изображение явления Fata Morgana на башнях церкви Святого Мартина в Веве, 

Швейцария (St. Martin church in Vevey, Switzerland), 25,2 км от камеры, в 16:06 UT, 25 

апреля 2013 г.; см. [63]. Вершины достигают 74 м над озером. Квадратная колокольня 

расположена сбоку на 10 м и простирается примерно на 20 м над крышей церкви под ней; 

см. [64]. 

 



 
Рис.7. Имитировано изображение треугольной цели высотой 58 м, 26 км от наблюдателя 

на высоте 4 м над озером и ниже инверсии (Model lapse rate 140◦/km). Вертикальная шкала 

в arcmin; см. Рис.5 и Рис.6. Нижняя половина цели выглядит неискаженной, тогда как 

точка на 40 м над наблюдателем становится вертикальной линией. 

 

 
Рис.8. Мираж с несколькими изображениями берега вблизи Эвиан-ле-Бен, Франция 

(Evian-les-Bains, France), в 15:41:46, 22 апреля 2015. Расстояние от камеры до берега 3,31 

км с левого края и 3,09 км с правой; пандус лодки слева находится на расстоянии 3,24 км, 

а часть пирса, где стоят люди, находящиеся в движении, 3,12 км от камеры. Линия 

визирования составляет лишь 14° с берегом. На пандусе лодки показано 9 попеременно 

прямостоячих и перевернутых изображений; пирс показывает 3-образный мираж, который 

становится 5-образным миражом, от бело-красного лодки к правому краю. Слабо-

полосатая зона изображает дерева в верхней части изображения. 

 

 
Рис.9. Сравнение различных видов внешнего вида района Торрент (Torrent). Вверху: 

контрольное изображение, сделанное 21 апреля 2015 в 15:22:37 UT. Среднее: 22 апреля в 

15:24:21 UT; обратите внимание на мираж из 5-ти изображений здания слева, за 8,0 км от 

камеры. Полосатая зона лучше развита на заднем плане, примерно в 30 км. Как всегда, 

предметы прямо над ним сжимаются.  



Обратите внимание на мигрирующую зону на переднем плане, которая включает 

поверхность озера, маленькую лодку и мыс справа. Нижнее: 22 апреля в 15:40:16 UT. 

Здесь берег Торрент сильно сжат. Сложная полосатая зона на переднем плане изображает 

берег Торрента чуть ниже здания справа; он также имеет прямостоячие и перевернутые 

изображения буев слева, корпуса лодки и человека у правого края. 

  

Термин «Fata Morgana» широко используется для ярких миражей, 

демонстрирующие быстро меняющиеся множественные изображения, 

которые часто принимают за архитектурные объекты: «башни» [1-3], «серия 

пилястр», «правильные колонны» [2, 4], акведуки [5, 6], многоэтажные 

сооружения, такие, как замки [1, 2, 7] и дворцы [2]; памятники [7, 8], 

небоскребы [9], жилые дома [10] или пуэбло (вид зданий) [11]. Однако эти 

явления никогда не были достаточно последовательно объяснены. Название 

«Fata Morgana» впервые была использована для миражей в Мессинском 

проливе [5]; но их также можно наблюдать по всей южной Италии [1, 3], у 

Женевского озера [8, 18] и в других местах [7, 9, 11, 19, 20]. И поскольку с 

Мессинского пролива с 1643 по 1903 было сообщено лишь о 15 явлений, 

тогда как Форель (F.A.Forel – автор книги «The Fata Morgana», 1912 г.) [15] 

видел у Женевского озера их «400 или 500 раз» в течение нескольких 

десятилетий. Ф.А.Форель – последователь Дюфура (Charles Dufour), отмечал 

формирование «полосатой зоны», похожей на «большой город, построенный 

на берегу в регионе, который на самом деле, как известно, охватывает лишь 

несколько разбросанных хижин». Он зафиксировал важные геометрические 

детали: расстояние до объектов, которое видно при Fata Morgana и 

составляет от 10 до 30 [15] или 40 км [34]; оптимальная высота глаз – от 2 до 

4 метров над озером и «смещение наблюдателя выше или ниже своего 

положения в каждом конкретном случае может повлиять, чтобы явление 

исчезло» [15]; ширина поперечно-полосатой зоны может колебаться от 5 до 

10 угловых минут [34], преломления над холодной водой, как правило, может 

создавать вогнутый вид поверхности озера, независимо от того, появилась 

Fata Morgana или нет. Форель также отмечал, что отражение примерно 

охватывает «5, 10 или 15 градусов» [18] и появляется только в ясные, 

спокойные полудни весной и летом. 

Более поздние визуальные [9, 11] и фотографические [35-40] 

наблюдения расширяют характерные черты предыдущих; например, Брукс 

(C.F.Brooks) [9] увидел острова Shoals примерно в 20 км от своего 

месторасположения на пляже Хэмптон-Бич, штат Массачусетс (Hampton 

Beach, Mass.) «как город небоскребов одинаковой высоты» с высоты 8 футов 

[2,4 м]. Визитной карточкой этих миражей является их вертикально вытянута 

структура (то есть, колоннады Анджелучи (Angelucci) [5]; пилястры и 

колонны Минасе (A.Minasi), «полосатая зона» Фореля). 

 



 

 
Рис.10-11. Мираж (низкой структуры) в 15:46 UT 22 апреля 2015. У пристани для яхт 

рядом с отелем (Marina of Hôtel des Princes at Publier, France). Моторный катер находится в 

1,66 км от камеры; его части миража находятся на от 1,8 до 2,1 м над ватерлинией, 

измеренные на эталонном изображении слева, сделанном в 16:17 UT. Мираж сжимает 

окна зданий по левому и правому краям. Вялый флаг показывает, насколько спокойным 

был воздух. 

  

На Рис.1 вид на Монтре, Швейцария, примерно в 29 км от камеры. По 

словам Фореля [18], «полосатая зона Fata Morgana есть замечательной и 

характерной для появления явления. Внизу она ограничена плоскостью 

озера, которая образует нижний край; вверху – линией, более или менее 

хорошо отраженной и горизонтальной. Эти две прямые обычно параллельны. 

Яркие, темные и разноцветные полосы, чередующиеся есть периодически 

широкие, узкие, неправильные, абсолютно вертикальные; но их контуры 

неопределенные и они не отражают четкости реальных объектов, видимых на 

самом побережье.» Итак, над этой зоной побережья является сильно 

подавленным, а особенности ландшафта изменяются; вертикальные размеры 

здесь уменьшены, как в обычных преломлениях над холодной водой. Форель 



часто вспоминает вогнутый вид озера, когда вода холоднее воздуха, даже без 

Fata Morgana [18, 33]. Вогнутый вид на Рис.1 является неочевидным, но его 

можно продемонстрировать, используя парусник, размеры которого известны 

(например, длина главного паруса 7,6 м). Из известного масштаба 

изображения мы обнаруживаем, что эта лодка находится в 2,43 км от камеры. 

Кроме того, видимый горизонт у нижнего края поперечнополосатой зоны 

составляет 7,2 arcmin над ватерлинией лодки. Если бы поверхность озера 

была ровной, провал ватерлинии составил бы 6,2 arcmin. Как видно с высоты 

камеры 4,4 м над поверхностью; провал дальнего берега составил бы 

полминуты. Итак, видимый угол между ватерлинией лодки и дальним 

берегом составил бы 5,7 arcmin; но измеренный угол (7,2 arcmin) на 1,5 

arcmin больше: удаленная береговая линия кажется выше, чем, если бы озеро 

было ровным. А озеро кажется вогнутым. 

Построение модели миража Рис.2. В качестве первого приближения, 

смоделирована инверсия, как нарушение плотности (density discontinuity), что 

создает квази-отражение (quasi-reflection) [42] с прямыми лучами ниже 

инверсии. Вегенер (A. Wegener) [52] показывает, что пренебрежение их 

кривизной эквивалентно увеличению радиуса Земли; он также [53] вывел 

формулы для детального расчета геометрии, даже когда лучи ниже инверсии 

не прямые, а изогнутые. Если бы отражающая поверхность была 

эллиптической в вертикальном сечении, объект в одном фокусе эллипса был 

бы изображен в другом. В спокойном воздухе Fata Morgana отражает [1-3, 

32]) поверхности постоянной плотности, что имеют кривизну геоида. 

Инверсия – не эллиптическая, но, если это ровная поверхность, она мало чем 

отличается от очень эксцентричного эллипса вблизи малой оси. На Рис.2 

показаны инверсия (толстая круговая дуга ZB) и соприкасающийся эллипс 

(пунктир), с центром в В и фокусами в местах F 'и F. Луч от одного фокуса 

отражается от точки В к другому; лучи, отраженные в точках на инверсии 

вблизи B, будут изображены и при втором фокусе. Итак, изображение F', как 

видно из F, является вертикальной линией: элементом полосатой зоны. 

Объект миража находится на той же высоте над водой, что и глаз 

наблюдателя и это соответствует наблюдениям Дюфура [8], когда объекты 

миража находятся на дальнем берегу. Допуская искривления лучей снизу, 

инверсия поднимает центр полосатой зоны от астрономического горизонта 

до небольшой положительной высоты. Модель проверена подробной 

трассировкой лучей (см. [55-57]), которое показало, что она не создает 

полосатой зоны на астрономическом горизонте, хотя изображение имеет там 

вертикальную касательную. Часть инверсии вблизи B на Рис.2, которая 

обеспечена хорошим фокусировкой, видно достаточно наклонно, поэтому 

она несколько предвзята. Далее от точки В поверхность менее изогнутая, чем 

у идеального эллипса; поэтому эффективны фокусные расстояния этих 

частей слишком большие, а изображение, которое видно из F, – прямостоячее 

(хотя и увеличенное), изображение объектов выше или ниже F1. Очевидно, 

что нам нужна более реалистичная модель инверсии, чем прерывистая.  



Инверсия ограниченной толщины с постоянной скоростью пробега 

(constant lapse rate) («минус» вертикального градиента температуры) была 

введена Деардорфом (J.W.Deardorff) [16], а затем уточнена другими [58-60]. 

Хотя конвекционный приземный слой в солнечные дни имеет толщину на 

ровной местности нескольких сотен метров, его инверсия в верхней части 

вынуждена снижаться в долинах [17, 61] и усиливается с понижением – 

особенно над холодной водой. Кроме того, горы, окружающие долину, 

защищают эту низкую инверсию от разрушения зональным потоком 

атмосферы. Таким образом, местные условия, как на Женевском озере, так и 

в Мессинском проливе, могут создать инверсии низкого уровня, которые 

являются сильными и достаточно грубыми. Поскольку инверсия в долинах 

содержит турбулентную смесь теплого воздуха сверху и холодного воздуха 

под инверсией, это слой «сильно турбулентного захвата» [16], где 

происходит сильное рассеяние электромагнитных волн [62]. Эта сильная 

оптическая турбулентность очевидна на фотографиях Fata Morgana. 

Модели грубой инверсии (Рис.3 и Рис.4). На Рис.3 показан тепловой 

профиль этого типа. Для простоты был использован изотермический 

поверхностный слой. Соответствующий луч (Рис.4) показывает, что эта 

инверсия корректирует сферическую аберрацию созданной модели: пучок 

лучей у наблюдателя – хорошо сфокусированный в точке, расположенной на 

расстоянии 30 км на высоте 40 м, несколько иной, чем наблюдатель на 

высоте 4 м. В данном диапазоне высота соединения зависит от скорости 

пробега луча (lapse rate) в инверсии: здесь скорость пробега (lapse rate) 

составляет 358,13 К / км. 

Рис.5 отражает результирующее изображение треугольной цели 

(показан не искаженным на Рис.4 [57]); подробнее см. в [55]. Хотя стороны 

цели имеют наклон на 45◦, их изображения почти вертикальные, образуя 

элементы полосатой зоны в этой частичной имитации Fata Morgana. 

Обратите внимание на сжатый кончик цели, который виден чуть выше 

пролива. Закругленные стороны в основе изображения, обусловленные 

предположением о нормальной рефракции под инверсией, которая не 

позволяет лучам быть причастными к основанию инверсии (см. – 3' луч на 

Рис.4). Рис.6 показывает яркий пример такого фокусировки. Конические 

вершины на башенках по углам церковной башни простираются примерно на 

3,5 м над пиком пирамидальной крыши между ними. Если бы каждая 

растянутая часть была изображением целой вершины, она сужалась бы к 

точке вверху; зато она почти равномерно широкая. Итак, полосатые 

изображения – это увеличенные изображения только небольшой части 

конически-суженных вершин. Определены здания в полосатой зоне по 

вершинам лежат примерно на 1 км дальше от камеры и не так четко 

изображены. Мы видим смесь прямостоячих и перевернутых изображений; 

фоновые полосы менее равномерны по ширине зоны, чем изображения 

вершин. Рис.6 опровергает утверждение Делебека (A.Delebecque) [65] о том, 

что «объекты не увеличены» в Fata Morgana, но «несколько супер-

наложенных изображений одного и того же объекта часто накладываются 



друг на друга и дают иллюзию увеличенного объекта». Расширение является 

реальным, а не иллюзорным. 

Скомпресований фон на Рис.5. Форель [18] и Шарль Дюфур (Charles 

Dufour) [8] обратили внимание на сжатие изображений, которые видны чуть 

выше полосатой зоны – то есть через инверсию. Этот эффект обусловлен 

несовпадением лучей над вершиной инверсии, которая отражает широкую 

полосу предметного пространства, за пределами сопряженного расстояния, в 

узкую зону на изображении. Эффект очень заметен для лучей, которые 

проходят верхнюю часть пролива, через кривизну синусоиды около 90◦. Это 

хорошо показано на Рис.5. 

Эффект вогнутой поверхности (Рис.1 Рис. 5, Рис.6, Рис.7). На Рис.1 

поверхность озера выглядит вогнутой, Эверетт (J.D.Everett) [42] объяснял 

этот эффект кривизной лучей, что превышает кривизну Земли. Это требует, 

чтобы «температура росла со скоростью 1◦С на 29,4 футов (8,96 м) подъема» 

– то есть отрицательная скорость пробега больше 112 ◦C / км. Измеренное 

угловое расстояние дальнего берега и ватерлинии парусника на Рис.1 требует 

скорости пробеге около 175◦C / км в «смешанном слое», считая его 

постоянным. Скорость пробега инверсии должна меняться на одинаковую 

величину, чтобы сохранилась фокусировка, которая создает полосатую зону. 

Это добавляет постоянное значение градиента плотности под инверсией, что 

подобно добавлению оптического клиновидного гребня, толщина которого 

увеличивается с расстоянием. Изображение вертикальных объектов, которые 

просматриваются через слой постоянной скорости сдвига, смещаются вверх 

вследствие этого изменения, но не искажаются. На Рис.5 основа удаленной 

цели скрытая выпуклой поверхностью озера, которая образует нижний край 

полосатой зоны. Но теперь, увеличена кривизна лучей и делает объекты на 

дальнем берегу полностью видимыми, поэтому следует ожидать искаженное 

изображение объектов ниже полосатой зоны на Рис.1, как это делается на 

Рис.6. Моделирование на Рис.7 иллюстрирует этот эффект. Значит есть один 

луч внизу полосатой зоны, причастен к основанию инверсии; это усиливается 

на краю, где неискаженное изображение (сделанное лучами, полностью 

расположенными ниже инверсии) основы цели, сталкивается с полосатой 

зоной. Таким образом, сильная рефракция в нижнем слое создает четко 

определенную нижнюю границу полос, а также вогнутый вид озера. Однако 

на Рис.1 изображения предметов непосредственно над береговой линией 

значительно уменьшено в высоту. Кажется, что удаленные объекты видны 

под углом чуть выше горизонтали, как и следовало ожидать, когда 

поверхность озера кажется вогнутой. Изгиб луча поднимает видимый 

горизонт над астрономическим. 

Миражи с несколькими изображениями (Рис.8, Рис.9). Рис.8 

показывает мираж с несколькими изображениями, сфотографирован 

примерно через 14 минут после Рис.1. Потому что радиус действия до 

объектов, мигрируют (меняют свое местоположение) здесь гораздо меньше, 

чем на Рис.1, полосатые зоны очень несовершенно изображены и состоят 

прямостоячих и инвертированных изображений, которые чередуются. 



Небольшие особенности преломления в этих не слишком регулярных 

полосатых зонах, такие, как колебания в верхней части пандуса лодки на 

Рис.8, вероятно, вызванные гравитационными волнами на инверсии, подобно 

брыжейки, наблюдаются в низших миражах над неровной мощеной дорогой 

[66]. Общая симметрия основной полосатой зоны на Рис.8 показывает, как 

элементы, напоминающие многоэтажные здания, отражаются в явлении Fata 

Morgana. На Рис.9 приведены примеры экстремального подъема и наклона, а 

также сложные конструкции, сопровождающихся явлением Fata Morgana. 

Случайный наблюдатель может рассмотреть полосатую полосу на нижнем 

изображении продолжение слева вертикально растянутого мыса на среднем 

изображении; на самом деле, это вертикально растянутое изображение 

береговой линии Торрента, а мыс справа видно почти неискаженным, прямо 

под полосатой зоной. Грубая структура на нижнем изображении 

представляет собой мираж с 3-мя изображениями, с чуть-масштабными 

прямостоячими инвертированными модуляциями, которые, вероятно, 

обусловлены волнами на главной инверсии. Дополнительный пример миража 

с несколькими изображениями, предложенный Делебеком [65], приведен на 

Рис.7 [19], где один горизонтальный ряд огней растягивается вертикально в 

иллюзорное изображение башен, каждая со многими огнями. 

Соединенные миражи (Рис.1, Рис.9). Возвратность световых лучей 

означает, что когда наблюдатель в точке А видит несколько изображений 

удаленной точки В, наблюдатель в точке В видит столько же изображений А. 

В полосатой зоне Fata Morgana наблюдатель также увидел бы полосатую 

зону, в которую смотрят первые наблюдатели, и тогда сформировался бы 

вертикальный элемент. Однако через разную высоту двух слияний полосы, 

они будут иметь разный вид. В приведенных примерах наблюдатель четко 

находится в нижнем соединении. Однако инверсия на уровне глаз будет 

образовывать слияния ниже уровня глаз. Это может объяснить некоторые из 

нижне-полосных и мигрированных зон миража, спроектированных на 

поверхности озера, как на Рис.1 и Рис.9. 

Туман и Фата Брумоса (Fata Brumosa, Рис.10). Многие наблюдатели 

замечали, что отражения Fata Morgana начинаются или заканчиваются 

полосой тумана или дымки на горизонте [14]. Кажется, эту иллюзию 

вызывает нечеткость предметов, которые видны в полосатой зоне (см. 

Рис.1). Когда зона слишком узкая, чтобы ее внутренняя структура была 

раздроблена, это может быть, как полоса тумана. Форель [18] ввел термин 

Fata Brumosa для туманного вида, связанного с Fata Morgana. Явление Fata 

Brumosa происходит в тех же условиях (теплый и спокойный полдень 

солнечных весенних дней), но как утверждает исследователь, когда есть 

слабый ветерок или даже местные сквозняки, что нерегулярно дуют над 

озером. Также он писал, что явление состоит, по сути, из подобия туманов, 

поднимающихся местами над озером, но эти туманы не являются 

реальными и является ничем иным, как игрой света. Например, может быть 

что одновременно озеро белое, а противоположное побережье – серое; 

псевдо-туманы имеют точный оттенок озера, так что в определенных случаях 



они напоминают гигантские волны, раздуваются поверхностью озера. Fata 

Brumosa может быть несколько возвышенная: максимум на 2 или 4 arcmin, 

также может быть «возвышенной частью горизонта, которая ограничивает 

край полосатой зоны Fata Morgana». Бонленс (P.A.Bonnelance) [67] также 

упоминал зрелище Fata Brumosa у Женевского озера, в виде туманов, что 

иногда отражаются перед лодкой или пейзажем и скрывают его. Его 

трактовка, как правило, соответствует Форелевскому. Рис.10 показывает 

пример, который соответствует их описанию. Fata Brumosa на первом 

изображении, несколько скрывает черты у береговой линии внутри 

полосатой зоны. На каждом изображении зона озерного цвета демонстрирует 

следы вертикальных полос, но они настолько слабы, что даже на этих 

улучшенных изображениях их еле видно. Полную Fata Brumosa, как на 

втором изображении на Рис.10, можно обнаружить в современном бинокли 

за отсутствия волн и брыжейки, общая однородность зоны является 

диагностической. При хорошей оптической видимости эффект даже 

немного поражает. Можно считать, что Fata Brumosa – это полосатая 

зона Fata Morgana, изображающая поверхность озера. 

Стоит помнить и не путать: Fata Brumosa Фореля и Норс 

Хафгердрингар (Norse Hafgerðingar) – это разные названия абсолютно 

одного и того же явления: Fata Morgana водной поверхности. 

Низкие инверсии (Рис.11). На Рис.11 изображен мираж, состоящий из 

трех изображений, связанный с инверсией ниже высоты камеры. Такие 

сильные преломляющие эффекты лежат вне простой моделью, 

используемой для расчета скорости пробега под основной инверсией. Низкие 

инверсии вблизи поверхности озера (Рис.11) не ясны; а слабая 

инвертированная скорость пробега, необходима в смешанном слое для 

объяснения вогнутого вида поверхности озера, не предвидится 

динамическими метеорологическими моделями. 

Пернтер и Екнер в своей работе «Метеорологическая оптика» (J. M. 

Pernter and F. M. Exner, Meteorologische Optik) [12] и их последователи [25, 

35] предполагали, что для объяснения сложных изображений нужны 

почти вертикальные поверхности с постоянной плотностью; но это 

противоречит как оптическим [75-77], так и аэрологических 

доказательствам [78, 79], что наклоны поверхности редко превышают 

две угловые минуты. Большие отклонения от горизонтали означают 

большие отклонения от гидростатического равновесия и, следовательно, 

большие градиенты давления, ветра. Впрочем, Форель [15, 32, 34] считал, что 

речь идет о преобразовании из низших миражей на высшие. 

Современная метеорология приземного слоя атмосферы [16, 54, 58, 

60] показывает, что почти адиабатический «смешанный слой» лежит между 

неустойчивым «поверхностным слоем», что создает нижний мираж и 

инверсию над ним и эта область должна была бы отделить зоны верхнего и 

нижнего миражей. Впрочем, если обычно воздух, горизонтально 

расслоенный в спокойных условиях, то физически невозможно чтобы 

некоторые слои атмосферы специально выгибали (преломляли) лучи в 



сторону к поверхности, или противоположные сторону. Для миражей Fata 

Morgana необходимо, чтобы была инверсия, поэтому миражи утром, в 

вечерних сумерках, ночью и сделанные над льдом или снегом могут быть 

вполне нереальными [1,3,19,20,73,81]. К сожалению, литература о Fata 

Morgana, достаточно раздроблена, а итальянские примеры миражей 

изолированы от тех, что видели где-нибудь, к тому же окружающие 

Гренландию, описываются вообще разными понятиями ([71, 72])). 

Несмотря на то, что простая модель, которую используют, 

показывает основные свойства миражей, вызванных инверсиями в 

долинах, многие детали еще требуют дополнительного изучения 

приземного слоя. Низкие инверсии вблизи поверхности озера (Рис.11) не 

понятны; а слабая инвертированная скорость пробега, необходима в 

смешанном слое для объяснения вогнутого вида поверхности озера, не 

предвидится динамическими метеорологическими моделями. Возможно, 

дополнительные наблюдения за этими миражами помогут понять эти 

малоизученные устойчивые приземные слои ([83]). 

Миражи наблюдаются везде, где происходят низко размещенные 

сильные инверсии, и различия между ними носят скорее терминологический, 

чем географический характер. К сожалению, метеорология не строит 

моделей миражей и не занимается исследованием подобных явлений. К 

счастью новые наблюдения подтверждают много достоверных результатов, 

полученных Форелем (Forel) и другими исследователями более века назад, 

поэтому стоит продолжать исследовать. 
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