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Подготовка шерсти к выделению белка



Реактивы для первой стадии отмывки



Шерсть в 90% этаноле



Сушка шерсти после отмывки



Фильтрование отмывочного спирта на 
предмет остатка шерсти



Фильтрование отмывочного спирта на 
предмет остатка шерсти



Остаток шерсти в отмывочном этаноле



Сушка объединенной шерсти



Реактивы для экстракции белка из шерсти



Взвешиваем 1-реактив



Взвешиваем 2-реактив



Взвешиваем 3-реактив



Отмывает магнитную мешалку в 90% 
этаноле



Сушка магнитной мешалки



Перемешивание раствора для экстракции 
белка



Нагревание раствора для экстракции белка



Добавляем 4-реактив 



Стерильные пробирки



Упаковка шерсти в пробирку



Заполнение второй пробирки остатками шести 
и добавление раствора для экстракции



Запечатывание пробирок парафильмом



Установка пробирок на термомиксер



Проверка времени



Подготовка ацетона к заморозке



Заморозка ацетона



Проверка температуры



Проверка времени: первая стадия 
экстракции завершена



Пробирки с белком и остатками шерсти



Удаление остатков шерсти 
центрифугированием



Первая часть белкового экстракта



Суммарный белковый экстракт



Охлаждение белка на льду



Добавление ледяного ацетона к белку



Подготовка ванночки для криошока
жидким азотом



Жидкий азот



Смесь белка и ацетона в жидком азоте 



Изъятие замороженных пробирок из 
жидкого азота



Подготовка к осаждению белка 
центрифугированием



Осажденный белок с примесью 
экстракционных реактивов



Белок отмытый от реактивов ацетоном



Сушка осадка белка на термомиксере



Время, и лабораторный блокнот 



Белок высушен и готов к следующим 
стадиям обработки



Реактивы для солюбилизирующего 
раствора



Реактивы для солюбилизирующего 
раствора



Реактивы для солюбилизирующего 
раствора



Реактивы для солюбилизирующего 
раствора



Реактивы для солюбилизирующего 
раствора



Измерение pH раствора 



Измерение pH раствора 



Готовый солюбилизирующий раствор



Осажденный белок из холодильника -80℃



Агрегированный белок в растворе



Агрегированный белок в растворе



Подготовка термомиксера



Лабораторный блокнот



Солюбилизированный белок шерсти волка 
обыкновенного Canis lupus



Сушка стекол для заливки 
полиакриламидных гелей



Реактивы необходимые для 
полиакриламидного геля



Реактивы необходимые для 
полиакриламидного геля



Заливочные рамки



Заливка геля 



Заливка геля 



Полимеризация геля с гребенками для 
внесения образцов 



Буфер для электрофореза (раствор) 



Сборка электрофорезной камеры и 
заполнение ее буфером



Раствор белка шерсти серого волка (желтый) и 
буфер для внесения образцов (синий)



Смешивание раствора белка с буфером 
для внесения



Белковый стандарт (маркер пробега белка 
при электрофорезе)



Белок шерсти и маркер нанесены на гель
МаркерБелок



Настройка параметров блока питания



Подключение электродов



Камера с крышкой 



Протекание электрофореза 



Протекание электрофореза 



Белок полностью внесен в гель



Гель с белком



Подготовка к вырезанию полоски геля с 
белком



Снятие наружных стекол



Гель с белком вырезан и помещен в пробирку 
для дальнейшей заморозки при -80℃



Образцы из холодильника



Реактивы для обработки



Реактивы для обработки



Настройка термоблока



Образцы после обработки



Вторая стадия обработки 
светочувствительная 



Реактив для третьей стадии обработки



Третья стадия обработки на качалке



Третья стадия обработки на качалке



Образцы после третьей стадии обработки



Перенос образцов в маленькие пробирки



Сушка образцов на термоблоке (первая 
стадия)



Вакуумная сушилка



Сушка образцов в вакууме



Вакуумный насос



Параметры сушки



Образцы после вакуумной сушки



Реактивы для расщепления белка



Реактивы для расщепления белка



Реактивы для расщепления белка



Реактивы для расщепления белка



Реактивы для расщепления белка



Реактивы для расщепления белка



Рабочий раствор реактивов для 
расщепления белка



Образцы после расщепления перед
центрифугированием 



Центрифугирование образцов



Вакуумная сушка образцов 



Высушенные образцы



Реактивы для очистки пептидов



Центрифугирование образцов



Образцы подготовлены к очистке



Изготовление колонок с молекулярным ситом 
(не путать с дырками на мембране) 



Мембрана молекулярного сита



Изготовление колонок с молекулярным 
ситом



Изготовление колонок с молекулярным 
ситом



Изготовление колонок с молекулярным 
ситом



Изготовление колонок с молекулярным 
ситом



Готовые колонки



Колонки заполнены образцами



Параметры центрифуги



Подготовка к центрифугированию колонок



Образцы из холодильника



Реактивы смыва очищенных пептидов



Подготовка к отмывке



Подготовка к отмывке



Сушка отмытых пептидов в вакуумной 
сушилке



Высушенные пептиды



Подготовка к растворению пептидов в 
рабочем растворе для масс-спектроскопии



Образцы пептидов готовы к инъекции в 
масс-спектрометр



Предохранительное центрифугирование 
пептидов перед внесением ячейковую камеру



Параметры центифугирования



Подготовка ячейковой камеры с 
эластичной полимерной крышкой 



Подготовка образцов пептидов к внесению



Охлаждение ячейковой камеры и образцов 
пептидов льдом



Отсоединение эластичной крышки



Пептиды внесены в ячейковую камеру



Подготовка масс-спектрометра к внесению 
ячейковой камеры



Настройка форсунки масс-спектрометра



Настройка хроматографической колонки 
масс-спектрометра



Визуализация стадий проводимого анализа 
пептидов



Пептиды считаны масс-спектрометром



Программное обеспечение для 
последующих стадий анализа

• Для использования имеющихся протеом:

• Trans-Proteomic Pipeline (TPP)

• MassMatrix

• MaxQuant

• Для « de novo » анализа:

• PepNovo+

• UniNovo+


